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ÄÐÀÃÎÖÅÍÍÛÅ ÌÅÒÀËËÛ È ÈÕ ÑÏËÀÂÛ

Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ìåòîäàì àíàëèçà

Precious metals and their alloys. General requirements for methods of analysis

Äàòà ââåäåíèÿ — 2008—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ìåòîäàì àíàëèçà äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ
(çîëîòà, ñåðåáðà, ïëàòèíû, ïàëëàäèÿ, ðîäèÿ, èðèäèÿ, ðóòåíèÿ è îñìèÿ), â òîì ÷èñëå àôôèíèðîâàííûõ, è
ñïëàâîâ íà îñíîâå äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ, à òàêæå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè.

Ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âíîâü ðàçðàáàòûâàåìûå è ïåðåñìàòðèâàåìûå ìåòîäèêè êîëè÷åñ-
òâåííîãî õèìè÷åñêîãî àíàëèçà (äàëåå — ìåòîäèêè àíàëèçà), ïðèìåíÿåìûå ïðè êîíòðîëå êà÷åñòâà äðà-
ãîöåííûõ ìåòàëëîâ è èõ ñïëàâîâ.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 8.563—96 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòîäèêè âûïîë-

íåíèÿ èçìåðåíèé
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé. ×àñòü 1. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-2—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé. ×àñòü 2. Îñíîâíîé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè è âîñïðîèçâîäèìîñòè ñòàíäàðòíîãî
ìåòîäà èçìåðåíèé

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-3—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé. ×àñòü 3. Ïðîìåæóòî÷íûå ïîêàçàòåëè ïðåöèçèîííîñòè ñòàíäàðòíîãî ìåòîäà èçìåðåíèé

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-4—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé. ×àñòü 4. Îñíîâíûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïðàâèëüíîñòè ñòàíäàðòíîãî ìåòîäà èçìåðåíèé

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-5—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé. ×àñòü 5. Àëüòåðíàòèâíûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïðåöèçèîííîñòè ñòàíäàðòíîãî ìåòîäà
èçìåðåíèé

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-6—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé. ×àñòü 6. Èñïîëüçîâàíèå çíà÷åíèé òî÷íîñòè íà ïðàêòèêå

ÃÎÑÒ 8.315—97 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ñòàíäàðòíûå îáðàç-
öû ñîñòàâà è ñâîéñòâ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

ÃÎÑÒ 12.0.004—90 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Îðãàíèçàöèÿ îáó÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè
òðóäà. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

ÃÎÑÒ 12.1.004—91 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðå-
áîâàíèÿ
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ÃÎÑÒ 12.1.005—88 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Îáùèå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå
òðåáîâàíèÿ ê âîçäóõó ðàáî÷åé çîíû

ÃÎÑÒ 12.1.019—79 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðåáî-
âàíèÿ è íîìåíêëàòóðà âèäîâ çàùèòû

ÃÎÑÒ 12.4.011—89 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ñðåäñòâà çàùèòû ðàáîòàþùèõ.

Îáùèå òðåáîâàíèÿ è êëàññèôèêàöèÿ

ÃÎÑÒ 12.4.021—75 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ñèñòåìû âåíòèëÿöèîííûå. Îáùèå
òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ 12.4.068—79 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû
äåðìàòîëîãè÷åñêèå. Êëàññèôèêàöèÿ è îáùèå òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ 1770—74 Ïîñóäà ìåðíàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ñòåêëÿííàÿ. Öèëèíäðû, ìåíçóðêè, êîëáû, ïðîáèðêè.
Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

ÃÎÑÒ 6709—72 Âîäà äèñòèëëèðîâàííàÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 24104—2001 Âåñû ëàáîðàòîðíûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ
ÃÎÑÒ 25336—82 Ïîñóäà è îáîðóäîâàíèå ëàáîðàòîðíûå ñòåêëÿííûå. Òèïû, îñíîâíûå ïàðàìåòðû è

ðàçìåðû

ÃÎÑÒ 29227—91 (ÈÑÎ 835-1—81) Ïîñóäà ëàáîðàòîðíàÿ ñòåêëÿííàÿ. Ïèïåòêè ãðàäóèðîâàííûå.
×àñòü 1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ 29228—91 (ÈÑÎ 835-2—81) Ïîñóäà ëàáîðàòîðíàÿ ñòåêëÿííàÿ. Ïèïåòêè ãðàäóèðîâàííûå.
×àñòü 2. Ïèïåòêè ãðàäóèðîâàííûå áåç óñòàíîâëåííîãî âðåìåíè îæèäàíèÿ

ÃÎÑÒ 29229—91 (ÈÑÎ 835-3—81) Ïîñóäà ëàáîðàòîðíàÿ ñòåêëÿííàÿ. Ïèïåòêè ãðàäóèðîâàííûå.
×àñòü 3. Ïèïåòêè ãðàäóèðîâàííûå ñ âðåìåíåì îæèäàíèÿ

ÃÎÑÒ 29251—91 (ÈÑÎ 385-1—84) Ïîñóäà ëàáîðàòîðíàÿ ñòåêëÿííàÿ. Áþðåòêè. ×àñòü 1. Îáùèå òðå-
áîâàíèÿ

ÑÒ ÑÝÂ 543-77 ×èñëà. Ïðàâèëà çàïèñè è îêðóãëåíèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-
öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.
Åñëè ññûëî÷íûé äîêóìåíò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ çàìåíåííûì (èçìåíåííûì) äîêóìåíòîì. Åñëè ññûëî÷íûé äîêóìåíò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â
êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ìåòîäèêè êîëè÷åñòâåííîãî õèìè÷åñêîãî àíàëèçà (ÌÊÕÀ), ïðèìåíÿåìûå ïðè êîíòðîëå êà÷åñòâà
äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ íà èõ îñíîâå, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 8.563,
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1 — ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-6 è íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

4 Òðåáîâàíèÿ ê îòáîðó è ïîäãîòîâêå ïðîá

4.1 Îòáîð ïðîá äëÿ àíàëèçà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì
(ÍÄ) íà ïðîäóêöèþ èç äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ, â êîòîðîì ýòà ïðîöåäóðà èçëîæåíà.

4.2 Ïðîáû (îáðàçöû) ìîãóò ïîñòóïàòü íà àíàëèç â âèäå ñëèòêîâ, ïðîêàòà (ïëàñòèíû, ëåíòû), ñòåð-
æíåé, ïðîâîëîêè, ñòðóæêè, ãðàíóë, ãóáêè è ïîðîøêà. Â ìåòîäèêå àíàëèçà äîëæíî áûòü óêàçàíî â êàêîì
âèäå ïðîáû ïîñòóïàþò íà àíàëèç è äîëæíû áûòü èçëîæåíû ñïîñîáû ïîäãîòîâêè èõ ê àíàëèçó.

4.3 Ïåðåä âûïîëíåíèåì ãðàäóèðîâêè è àíàëèçà ñòàíäàðòíûå îáðàçöû (ÑÎ) è ëàáîðàòîðíûå ïðî-
áû (÷èñòûõ ìåòàëëîâ) î÷èùàþò îò ïîâåðõíîñòíûõ çàãðÿçíåíèé. Ñïîñîá î÷èñòêè ïðîá äîëæåí áûòü
ïðèâåäåí â ìåòîäèêå àíàëèçà.

Äîïóñêàåòñÿ ïîäâåðãàòü î÷èñòêå íå âñþ ëàáîðàòîðíóþ ïðîáó, à íàâåñêè, âçÿòûå îò ëàáîðàòîðíîé
ïðîáû. Ïðîáû äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ â âèäå ïîðîøêà è ãóá÷àòûõ ìàòåðèàëîâ õèìè÷åñêîé î÷èñòêå íå
ïîäâåðãàþò.

4.4 Ïðè ðàñòâîðåíèè ïðîá àôôèíèðîâàííîãî ñåðåáðà è ñåðåáðÿíûõ ñïëàâîâ â èñïîëüçóåìûõ
ðåàêòèâàõ è îêðóæàþùåé ñðåäå íå äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ èîíîâ õëîðà.
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5 Òðåáîâàíèÿ ê ïîêàçàòåëÿì òî÷íîñòè ìåòîäèê àíàëèçà

5.1 Â ìåòîäèêå àíàëèçà äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè ìåòîäèêè è ïðåäóñìîò-
ðåíû ïðîöåäóðû êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ïðè ðåàëèçàöèè ìåòîäèêè â ëàáîðàòîðèè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.563 è ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-6.

5.2 Â ÍÄ íà ìåòîäèêó àíàëèçà ïðèâîäÿò çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ òî÷íîñòè ìåòîäèêè (ïðèïèñàííîé
õàðàêòåðèñòèêè ïîãðåøíîñòè) è ïîêàçàòåëåé ïðåöèçèîííîñòè (ïîâòîðÿåìîñòè, âîñïðîèçâîäèìîñòè è
ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè) â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1 — ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-6 è [1], [2].

Çíà÷åíèÿ ïðèïèñàííûõ õàðàêòåðèñòèê ïîãðåøíîñòè íå äîëæíû ïðåâûøàòü íîðì ïîãðåøíîñòè,
åñëè ýòè íîðìû óêàçàíû â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ íà äàííóþ ïðîäóêöèþ.

6 Òðåáîâàíèÿ ê ñðåäñòâàì èçìåðåíèé, ìàòåðèàëàì è ðåàêòèâàì

6.1 Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçîâ ïðèìåíÿþò ëàáîðàòîðíûå âåñû ïî ÃÎÑÒ 24104. Â ìåòîäèêå àíàëè-
çà äîëæåí áûòü óêàçàí êëàññ òî÷íîñòè âåñîâ è ïðåäåë äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè âçâåøèâàíèÿ.

6.2 Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçîâ ïðèìåíÿþò ðåàêòèâû êâàëèôèêàöèè õ.÷., ÷.ä.à. è îñ.÷.
Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðîâ èñïîëüçóþò äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó ïî ÃÎÑÒ 6709, åñëè â ìåòîäèêå

àíàëèçà íå ïðåäóñìîòðåíî èíîå.
6.3 Â ôîðìóëèðîâêå «ðàçáàâëåííàÿ 1:1, 1:2» è ò. ä. ïåðâûå öèôðû îçíà÷àþò îáúåìíûå ÷àñòè ðåàê-

òèâà (êèñëîòû è äð.), âòîðûå — îáúåìíûå ÷àñòè âîäû.
6.4 Òåðìèí«ãîðÿ÷àÿ»âîäà (ðàñòâîð) îçíà÷àåò,÷òîâîäà (ðàñòâîð) èìååòòåìïåðàòóðóâûøå70°Ñ.
6.5 Ëàáîðàòîðíàÿ ìåðíàÿ ïîñóäà äîëæíà áûòü íå íèæå 2-ãî êëàññà òî÷íîñòè è ñîîòâåòñòâîâàòü

ÃÎÑÒ 1770, ÃÎÑÒ 25336, ÃÎÑÒ 29227, ÃÎÑÒ 29228, ÃÎÑÒ 29229 è ÃÎÑÒ 29251.
6.6 Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ îñíîâíûõ ðàñòâîðîâ ñ óñòàíîâëåííûì ñîäåðæàíèåì êîìïîíåíòîâ (ðàñòâî-

ðîâ äëÿ ãðàäóèðîâêè, àòòåñòîâàííûõ ñìåñåé, ðàñòâîðîâ òèòðàíòîâ è äð.) íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
ìåòàëëû è ñîåäèíåíèÿ, ñîäåðæàùèå íå ìåíåå 99,9 % îñíîâíîãî âåùåñòâà, åñëè â ìåòîäèêå àíàëèçà íå
ïðåäóñìîòðåíî èíîå.

6.7 Îñíîâíûå ðàñòâîðû ñ èçâåñòíîé êîíöåíòðàöèåé è îáðàçöû äëÿ ãðàäóèðîâêè (àòòåñòîâàííûå
ñìåñè) íåîáõîäèìî õðàíèòü ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â ïëîòíî çàêðûòûõ ïîëèýòèëåíîâûõ áàíêàõ èëè
â êîëáàõ ñ ýòèêåòêàìè, íà êîòîðûõ äîëæíî áûòü óêàçàíî: íàèìåíîâàíèå èëè óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå,
àòòåñòîâàííîå çíà÷åíèå, ïðåäåë àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè åãî óñòàíîâëåíèÿ, äàòó ïðèãîòîâëåíèÿ è ñðîê
ãîäíîñòè.

Ñðîêè õðàíåíèÿ ðàñòâîðîâ äîëæíû áûòü óêàçàíû â êîíêðåòíîé ìåòîäèêå àíàëèçà.
6.8 Ïðè îòñóòñòâèè ïàñïîðòà èëè ñïåöèôèêàöèè íà àíàëèçèðóåìóþ ïðîáó (ìåòàëë èëè ñïëàâ)

íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïðåäâàðèòåëüíûé êà÷åñòâåííûé àíàëèç ïðîáû äëÿ èäåíòèôèêàöèè îñíîâíûõ
êîìïîíåíòîâ.

7 Òðåáîâàíèÿ ê ïðîâåäåíèþ àíàëèçà

7.1 Ãðàäóèðîâî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëó÷àþò ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâà,
îáðàçöîâ äëÿ ãðàäóèðîâêè èëè àòòåñòîâàííûõ ñìåñåé, ïðèãîòîâëåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ �3�. Â ìåòîäèêå
àíàëèçà äîëæíà áûòü îïèñàíà ïðîöåäóðà ïðèãîòîâëåíèÿ àòòåñòîâàííûõ ñìåñåé (ðàñòâîðîâ).

7.2 Îäíîâðåìåííî ñ ïðîâåäåíèåì àíàëèçà ïðîá â òåõ æå óñëîâèÿõ ïðîâîäÿò êîíòðîëüíûé («õîëîñ-
òîé») îïûò äëÿ âíåñåíèÿ ïîïðàâêè â ðåçóëüòàòû àíàëèçà íà ÷èñòîòó ðåàêòèâîâ. ×èñëî ïàðàëëåëüíûõ
îïðåäåëåíèé ïðè êîíòðîëüíîì îïûòå äîëæíî áûòü óêàçàíî â ìåòîäèêå àíàëèçà.

7.3 Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ïðèìåíÿþò ñðåäñòâà èçìåðåíèé, êîòîðûå óêàçàíû â êîíêðåòíîé
ÌÊÕÀ. Ñðåäñòâà èçìåðåíèé äîëæíû áûòü ïîâåðåíû èëè êàëèáðîâàíû â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äðóãèõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ìàòåðèàëîâ è
ðåàêòèâîâ ïðè óñëîâèè ïîëó÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé òî÷íîñòè ìåòîäèêè, íå óñòóïàþùèõ óêàçàííûì â êîíêðåò-
íîé ÌÊÕÀ.

8 Òðåáîâàíèÿ ê îáðàáîòêå è ïðåäñòàâëåíèþ ðåçóëüòàòîâ àíàëèça

8.1 Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé è îñíîâíîãî êîìïîíåíòà â ìåòàëëàõ è ñïëàâàõ îïðåäåëÿþò
íå ìåíåå ÷åì èç äâóõ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé. ×èñëî ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé n äîëæíî áûòü
óêàçàíî â ìåòîäèêå àíàëèçà.
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8.2 Ïðîâåðêó ïðèåìëåìîñòè ðåçóëüòàòîâ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé, ïîëó÷åííûõ â óñëîâèÿõ
ïîâòîðÿåìîñòè, îñóùåñòâëÿþò ïðè ïîëó÷åíèè êàæäîãî ðåçóëüòàòà àíàëèçà ðàáî÷èõ ïðîá. Ïðîöåäóðó
ïðîâåðêè ïðèåìëåìîñòè ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-2.

8.2.1 Ïðîöåäóðà ïðîâåðêè ïðèåìëåìîñòè ðåçóëüòàòîâ ïðåäóñìàòðèâàåò ñðàâíåíèå àáñîëþòíîãî
ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó íàèáîëüøèì Õmax, n è íàèìåíüøèì Xmin, n n ðåçóëüòàòàìè åäèíè÷íîãî àíàëèçà rk,
âûïîëíåííûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé àíàëèçà, ñ ïðåäåëîì ïîâòîðÿåìîñòè rn.

Åñëè âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå

rk = Õmax, n – Xmin, n � rn , (1)

òî çà ðåçóëüòàò àíàëèçà ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå èç n ðåçóëüòàòîâ åäèíè÷íîãî àíà-
ëèçà Xi (i = 1, …, n).

8.2.2 Ïðåäåë ïîâòîðÿåìîñòè ïðè îòñóòñòâèè åãî ðåãëàìåíòàöèè â ìåòîäèêå àíàëèçà ðàññ÷èòûâà-
þò ïî ôîðìóëå

rn = Q (P, n)�r , (2)

ãäåQ (P,n) — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèéîò÷èñëà nðåçóëüòàòîâ åäèíè÷íîãîàíàëèçà,ïîëó÷åííûõâ óñëî-
âèÿõïîâòîðÿåìîñòèèäîâåðèòåëüíîéâåðîÿòíîñòè Ð. Çíà÷åíèÿêîýôôèöèåíòà Qäëÿïðè-
íÿòîé âåðîÿòíîñòè Ð = 0,95 ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1;

�r — ñòàíäàðòíîå (ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå) îòêëîíåíèåïîâòîðÿåìîñòè,ñîîòâåòñòâóþùååñðåä-
íåìó çíà÷åíèþðåçóëüòàòîâ åäèíè÷íîãîàíàëèçàÕn (ïîêàçàòåëüïîâòîðÿåìîñòèìåòîäèêè
àíàëèçà), îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ íà ìåòîäèêó àíàëèçà.

Ò à á ë è ö à 1 — Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà Q (P, n) äëÿ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè Ð = 0,95

n èëè
(n + m)

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Q (P, n) 2,77 3,31 3,63 3,86 4,03 4,17 4,29 4,39 4,47

Åñëè óñëîâèå (1) íå âûïîëíÿåòñÿ, ïðîâîäÿò ïðîöåäóðó, îïèñàííóþ 8.2.3.
8.2.3 Ïîëó÷àþò åùå m ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé, ïðè ýòîì m = n, åñëè àíàëèç íå ÿâëÿåòñÿ äîðî-

ãîñòîÿùèì, è m = 1, åñëè àíàëèç äîðîãîñòîÿùèé.
Çà ðåçóëüòàò àíàëèçà ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå èç n + m ðåçóëüòàòîâ åäèíè÷-

íîãî àíàëèçà ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ

rk = Õmax, n + m — Xmin, n + m � CR0,95 (n + m), (3)

ãäå Õmax, n + m — ìàêñèìàëüíûé ðåçóëüòàò èç n + m ðåçóëüòàòîâ åäèíè÷íîãî àíàëèçà;
Xmin, n + m — ìèíèìàëüíûé ðåçóëüòàò èç n + m ðåçóëüòàòîâ åäèíè÷íîãî àíàëèçà;

ÑR0,95 (n + m) — çíà÷åíèå êðèòè÷åñêîãî äèàïàçîíà äëÿ ÷èñëà ðåçóëüòàòîâ åäèíè÷íîãî àíàëèçà n + m.

Çíà÷åíèå êðèòè÷åñêîãî äèàïàçîíà ÑR0,95 (n + m) ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

ÑR0,95 (n + m) = Q (P, n + m) �r , (4)

ãäå Q (P, n + m) — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ÷èñëà n + m ðåçóëüòàòîâ åäèíè÷íîãî àíàëèçà, ïîëó÷åííûõ
â óñëîâèÿõ ïîâòîðÿåìîñòè è äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè Ð. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà
Q (P, n + m) äëÿ ïðèíÿòîé âåðîÿòíîñòè Ð = 0,95 ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1;

�r —ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ïîâòîðÿåìîñòè, ñîîòâåòñòâóþùååñðåäíåìóçíà÷åíèþðåçóëü-
òàòîâ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé X n m� .

8.3 Åñëè óñëîâèå (3) íå âûïîëíÿåòñÿ, íåîáõîäèìî âûÿñíèòü ïðè÷èíû, ïðèâîäÿùèå ê íåóäîâëåòâî-
ðèòåëüíûì ðåçóëüòàòàì àíàëèçà, è ïðèíÿòü ìåðû ïî èõ óñòðàíåíèþ èëè çà îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò
àíàëèçà ìîæåò áûòü ïðèíÿòà ìåäèàíà X med n m( )� (n + m) ðåçóëüòàòîâ åäèíè÷íîãî àíàëèçà.

8.4 Ïðè âîçíèêíîâåíèè íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷åíèÿ îêîí÷àòåëüíîãî ðåçóëüòàòà àíàëèçà íà îñíîâå äâóõ
ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â óñëîâèÿõ ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè, ïðèìåíÿåòñÿ ïðîöåäóðà ïðîâåðêè ïðè-
åìëåìîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ ñðàâíåíèå àáñîëþòíîãî ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó äâóìÿ
ðåçóëüòàòàìèàíàëèçà (X1 è X2 ,ïðåäñòàâëÿþùèìèñîáîéñðåäíåàðèôìåòè÷åñêèåçíà÷åíèÿèçnïàðàëëåëü-
íûõ îïðåäåëåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé àíàëèçà) îäíîé è òîé æå ïðîáû, ïîëó÷åííûìè ïî îäíîé è òîé æå
ìåòîäèêå àíàëèçà â îäíîé ëàáîðàòîðèè (ïðè âàðèàöèè îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ: âðåìÿ, àíàëèòèê,
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ïðèáîðû è ò.ï.) ñ ïðåäåëîì ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè RI (TO) = 2,77 �I (TO), ãäå �I (TO) — ñòàíäàð-
òíîå îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà, ïîëó÷åííûõ â óñëîâèÿõ ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà X 1 è X 2 ñ÷èòàþò ïðèåìëåìûìè, åñëè àáñîëþòíîå ðàñõîæäåíèå ìåæäó íèìè
íå ïðåâûøàåò ïðåäåëà ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè RI (ÒO)

X X R TO1 2� � I ( ) . (5)

Çà îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò àíàëèçà ïðèíèìàþò èõ îáùåå ñðåäíåå çíà÷åíèå. Ïðè ïðåâûøåíèè
ïðåäåëà ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè âûÿñíÿþò ïðè÷èíû, ïðèâîäÿùèå ê íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì
ðåçóëüòàòàì àíàëèçà, è óñòðàíÿþò èõ.

8.5 Ïðîâåðêà ïðèåìëåìîñòè ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â óñëîâèÿõ âîñïðîèçâîäèìîñòè, ïðåä-
óñìàòðèâàåò ñðàâíåíèå àáñîëþòíîãî ðàñõîæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà X 1 è X 2, ïîëó÷åííûõ â äâóõ
ëàáîðàòîðèÿõ ïî îäíîé è òîé æå ìåòîäèêå àíàëèçà è ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêèå
çíà÷åíèÿ èç n ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÊÕÀ, ñ ïðåäåëîì âîñïðîèçâîäèìîñ-
òè — R = 2,77 �R , ãäå �R — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå âîñïðîèçâîäèìîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà, òî åñòü

äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèå

X X R1 2� � . (6)

Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðàçíîñòè ìåæäó ðåçóëüòàòàìè àíàëèçà, ïîëó÷åííûìè â äâóõ ëàáîðàòî-
ðèÿõ, íå ïðåâûøàåò ïðåäåë âîñïðîèçâîäèìîñòè R, òî ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñ÷èòàþò ñîãëàñóþùèìèñÿ è çà
îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò àíàëèçà ïðèíèìàþò èõ îáùåå ñðåäíåå çíà÷åíèå.

8.6 Â ñëó÷àå íåâûïîëíåíèÿ ýòîãî óñëîâèÿ â îáåèõ ëàáîðàòîðèÿõ ïðîâîäÿò ïîâòîðíûé àíàëèç è
ñðàâíèâàþò àáñîëþòíîå ðàñõîæäåíèå ñðåäíèõ ðåçóëüòàòîâ (ïåðâîãî è ïîâòîðíîãî) êàæäîé ëàáîðàòîðèè
ñ êðèòè÷åñêîé ðàçíîñòüþ R' = 0,71R. Åñëè àáñîëþòíîå ðàñõîæäåíèå ñðåäíèõ ðåçóëüòàòîâ êàæäîé ëàáî-
ðàòîðèè íå ïðåâûøàåò êðèòè÷åñêóþ ðàçíîñòü R', çà îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò àíàëèçà ïðèíèìàþò ñðåä-
íåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå èç ñðåäíèõ ðåçóëüòàòîâ êàæäîé ëàáîðàòîðèè. Ïðè íåâûïîëíåíèè ýòîãî
óñëîâèÿ âûÿñíÿþò ïðè÷èíû, ïðèâîäÿùèå ê íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì ðåçóëüòàòàì àíàëèçà, è ïðèíèìàþò
ìåðû ïî èõ óñòðàíåíèþ.

8.7 Ïðè àíàëèçå àôôèíèðîâàííûõ ìåòàëëîâ ñîäåðæàíèå îñíîâíîãî êîìïîíåíòà îïðåäåëÿþò ïî
ðàçíîñòè 100 % è ñóììû ìàññîâûõ äîëåé îïðåäåëÿåìûõ ïðèìåñåé (â ïðîöåíòàõ). Ïåðå÷åíü êîíòðîëèðó-
åìûõ ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé óñòàíàâëèâàþò â ÍÄ íà ïðîäóêöèþ. Ïðè îêðóãëåíèè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ÑÒ ÑÝÂ 543.

8.8 Åñëè ñîäåðæàíèå ýëåìåíòà-ïðèìåñè â ïðîáå ìåíüøå íèæíåé ãðàíèöû îïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòà,
ïðèâåäåííîé â êîíêðåòíîé ÌÊÕÀ, òî çà ñîäåðæàíèå ýòîãî ýëåìåíòà ïðèíèìàþò çíà÷åíèå íèæíåé ãðàíè-
öû îïðåäåëåíèÿ è èñïîëüçóþò åãî ïðè ðàñ÷åòå ñîäåðæàíèÿ îñíîâíîãî êîìïîíåíòà â ãîòîâîé ïðîäóêöèè
(àôôèíèðîâàííûõ ìåòàëëàõ).

8.9 Ðàñ÷åò ñîäåðæàíèÿ îñíîâíîãî êîìïîíåíòà ïî ðàçíîñòè 100 % è ñóììû ïðèìåñåé âûïîëíÿþò â
ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

- ðàññ÷èòûâàþò ñóììó ìàññîâûõ äîëåé ýëåìåíòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà ïî êîí-
êðåòíîé ÌÊÕÀ, ñ òî÷íîñòüþ, óêàçàííîé â ìåòîäèêå, à èìåííî, ÷èñëîâîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà àíàëèçà
(ìàññîâîé äîëè ýëåìåíòà) îêðóãëÿþò äî äåñÿòè÷íîãî çíàêà òîãî ðàçðÿäà, êîòîðûì çàêàí÷èâàåòñÿ õàðàê-
òåðèñòèêà ïîãðåøíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîëó÷åííîìó çíà÷åíèþ ìàññîâîé äîëè ýëåìåíòà;

- èç 100 % âû÷èòàþò ñóììó ïðèìåñåé, ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå îêðóãëÿþò äî äåñÿòè÷íîãî çíàêà, äî
êîòîðîãî íîðìèðîâàíî ñîäåðæàíèå îñíîâíîãî êîìïîíåíòà â ÍÄ, ïóòåì îòáðàñûâàíèÿ ïîñëåäóþùèõ çíà-
÷åíèé:

Ì = (100 — �ì) %,
íàïðèìåð, 100 % — 0,016 % = 99,984 % = 99,98 %,

100 % — 0,012 % = 99,988 % = 99,98 %,
100 % — 0,003 % = 99,997 % = 99,99 %.

×èñëî çíà÷àùèõ öèôð çàâèñèò îò èñõîäíûõ òðåáîâàíèé, çàäàâàåìûõ â íîðìàòèâíîì äîêóìåíòå íà
êîíêðåòíûé âèä ïðîäóêöèè.

8.10 Ïðè àíàëèçå ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñïëàâîâ, ñîäåðæàùèõ äðàãîöåííûå ìåòàëëû, äîïóñêàåòñÿ
ñîäåðæàíèå îäíîãî èç îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ðàññ÷èòûâàòü ïî ðàçíîñòè 100 % è ñóììû ìàññîâûõ äîëåé
îñòàëüíûõ êîìïîíåíòîâ è ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé. Ïåðå÷åíü îïðåäåëÿåìûõ êîìïîíåíòîâ è ïðèìåñåé è
òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè ìåòîäèê àíàëèçà óñòàíàâëèâàþò â ÍÄ íà ïðîäóêöèþ è ìåòîäû àíàëèçà. Ïðè îêðóã-
ëåíèè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ÑÒ ÑÝÂ 543.
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9 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà

9.1 Òðåáîâàíèÿ ê ïîêàçàòåëÿì òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà
9.1.1 Ïðè ðåàëèçàöèè ìåòîäèêè àíàëèçà â ëàáîðàòîðèè óñòàíàâëèâàþò ïîêàçàòåëü ïðåöèçèîííîñ-

òè (âêëþ÷àþùèé ïîâòîðÿåìîñòü, âîñïðîèçâîäèìîñòü è ïðîìåæóòî÷íóþ ïðåöèçèîííîñòü) è ïîêàçàòåëü
ïðàâèëüíîñòè — îöåíêó ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè ëàáîðàòîðèè.

Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà îñóùåñòâëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ [2] è ñ ó÷åòîì ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ
5725.1 — ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725.6.

9.2 Âíóòðåííèé êîíòðîëü êà÷åñòâà ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ïðîâîäÿò äëÿ ìåòîäèê àíàëèçà ñ óñòàíîâ-
ëåííûìè ïîêàçàòåëÿìè òî÷íîñòè, ðåãëàìåíòèðîâàííûìè ÍÄ è äîïóùåííûìè ê ïðèìåíåíèþ â óñòàíîâ-
ëåííîì ïîðÿäêå.

9.3 Ïðè ðåàëèçàöèè ìåòîäèêè â ëàáîðàòîðèè îáåñïå÷èâàþò îïåðàòèâíûé êîíòðîëü ïðîöåäóðû
àíàëèçà è êîíòðîëü ñòàáèëüíîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà.

Àëãîðèòì îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ ïðîöåäóðû àíàëèçà äîëæåí áûòü ïðèâåäåí â äîêóìåíòå íà ìåòî-
äèêó àíàëèçà.

Ïðîöåäóðû êîíòðîëÿ ñòàáèëüíîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ðåãëàìåíòèðóþò â ðóêîâîäñòâå ïî êà÷åñ-
òâó ëàáîðàòîðèè.

9.4 Â êà÷åñòâå ñðåäñòâ êîíòðîëÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû:
- îáðàçöû äëÿ êîíòðîëÿ (ÎÊ), ñòàíäàðòíûå îáðàçöû (ÑÎ) ïî ÃÎÑÒ 8.315 èëè àòòåñòîâàííûå ñìåñè

(ÀÑ) ïî [3];
- ðàáî÷èå ïðîáû ñ èçâåñòíîé äîáàâêîé îïðåäåëÿåìîãî êîìïîíåíòà;
- ðàáî÷èå ïðîáû ñòàáèëüíîãî ñîñòàâà;
- ðàáî÷èå ïðîáû, ðàçáàâëåííûå â îïðåäåëåííîì îòíîøåíèè;
- äðóãèå ìåòîäèêè àíàëèçà ñ óñòàíîâëåííûìè ïîêàçàòåëÿìè òî÷íîñòè (êîíòðîëüíûå ìåòîäèêè).
9.5 Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü ïðîöåäóðû àíàëèçà îñóùåñòâëÿåò íåïîñðåäñòâåííî èñïîëíèòåëü ñ

öåëüþ îöåíêè òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ñåðèè ïðîá, ïîëó÷åííûõ ñîâìåñòíî ñ ðåçóëüòàòàìè êîí-
òðîëüíûõ îïðåäåëåíèé.

9.6 Êîíòðîëü ïîâòîðÿåìîñòè ïðè ïîëó÷åíèè ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëüíûõ îïðåäåëåíèé ïðîâîäÿò â
òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ìåòîäèêà àíàëèçà ïðåäóñìàòðèâàåò ïðîâåäåíèå ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà àíàëèçà, è îñóùåñòâëÿþò äëÿ êàæäîãî èç ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëüíûõ îïðåäåëåíèé,
ïîëó÷àåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé àíàëèçà è ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîöåäóð êîíòðîëÿ ïî [2].

9.7 Êîíòðîëü ïðîöåäóðû àíàëèçà ñ ïðèìåíåíèåì îáðàçöîâ äëÿ êîíòðîëÿ (ÎÊ) ñîñòîèò â ñðàâíåíèè
ðåçóëüòàòà êîíòðîëüíîãî îïðåäåëåíèÿàòòåñòîâàííîéõàðàêòåðèñòèêèîáðàçöà äëÿêîíòðîëÿ X ñ àòòåñ-
òîâàííûì çíà÷åíèåì Ñ ïî [2]. Ïðè ýòîì ïðèìåíÿåìûå ÎÊ äîëæíû áûòü àäåêâàòíû àíàëèçèðóåìûì ïðî-
áàì (âîçìîæíûå ðàçëè÷èÿ â ñîñòàâàõ àíàëèçèðóåìûõ ïðîá íå äîëæíû âíîñèòü â ðåçóëüòàòû àíàëèçà
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìóþ ïîãðåøíîñòü). Ïîãðåøíîñòü àòòåñòîâàííîãî çíà÷åíèÿ ÎÊ äîëæíà áûòü íå
áîëåå îäíîé òðåòè îò õàðàêòåðèñòèêè ïîãðåøíîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà.

Åñëè ïðè ïðîâåäåíèè êîíòðîëÿ ïðèìåíÿþò îáðàçöû äëÿ êîíòðîëÿ, êîòîðûå íå èñïîëüçîâàëèñü ïðè
óñòàíîâëåíèè ïîêàçàòåëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà, íîðìàòèâ êîíòðîëÿ Ê äîïóñêàåòñÿ ðàññ÷èòû-
âàòü ïî ôîðìóëå

K
X

� �� �àò
2 2 , (7)

ãäå �àò — ïîãðåøíîñòü àòòåñòîâàííîãî çíà÷åíèÿ ÎÊ;
�X — çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà, ñîîòâåòñòâóþùåå àòòåñòîâàííîìó

çíà÷åíèþ ÎÊ.
9.8 Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü ïðîöåäóðû àíàëèçà ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäà äîáàâîê, êîíòðîëüíîé

ìåòîäèêè àíàëèçà èëè ìåòîäà ðàçáàâëåíèÿ ïðîáû ðåàëèçóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìàìè, ïðèâåäåí-
íûìè â [2].

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü è äðóãèå ñïîñîáû îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ, ïðîöåäóðû àíàëèçà.
9.9 Åñëè íåîáõîäèìî ñðàâíèòü ðåçóëüòàòû àíàëèçà, ïîëó÷åííûå â äâóõ ëàáîðàòîðèÿõ ïî ðàçíûì

ìåòîäèêàì, òî ïðîöåäóðà êîíòðîëÿ ñîñòîèò â ñðàâíåíèè àáñîëþòíîãî ðàñõîæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà
X1 è X2, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ èç n ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé, ñ êðèòè÷åñêîé ðàçíîñòüþ

X X1 2
2

1
2

2� � � �1,96 MKXA MKXA� �( ) ( ) ,� � (8)

ãäå �( )� MKXA1 è �( )� MKXA2 — ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ ïîãðåøíîñòåé, óêàçàííûå â ìåòîäèêàõ
àíàëèçà.
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9.10 Âûáîð ñïîñîáà êîíòðîëÿ çàâèñèò îò àíàëèçèðóåìûõ îáúåêòîâ è ïîêàçàòåëåé, ìåòîäîâ àíàëè-
çà, ñòîèìîñòè è äëèòåëüíîñòè ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà è ò.ï.

10 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

10.1 Â ëàáîðàòîðèÿõ äîïóñêàåòñÿ õðàíåíèå ðåàêòèâîâ â øêàôó, îáîðóäîâàííîì âûòÿæíîé âåíòè-
ëÿöèåé ñ êîððîçèîííî-ñòîéêèì ïîêðûòèåì, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.4.021.

10.2 Ïðè ïåðåíîñêå áóòûëåé ñ êèñëîòàìè, ùåëî÷àìè è àììèàêîì äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà
íàäåæíàÿ çàùèòà òàðû îò ïîâðåæäåíèé (îáðåøåòêè, êîðçèíû ñî ñòðóæêîé).

10.3 Ïðè èñïîëüçîâàíèè èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ âðåäíûìè è îïàñíûìè ñâîéñòâàìè,
ñëåäóåò ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè, ðåãëàìåíòèðîâàííûå íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè íà
ñîîòâåòñòâóþùèå ðåàêòèâû.

10.4 Ëàáîðàòîðíûå ïîìåùåíèÿ, â êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ àíàëèçû, äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû ñèñòå-
ìîé ïðèòî÷íî-âûòÿæíîé âåíòèëÿöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.4.021.

10.5 Ðàáî÷èå ìåñòà äîëæíû èìåòü îñâåùåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ñàíèòàðíûìè íîðìàìè è äåéñòâó-
þùèìè ïðàâèëàìè �5�.

10.6 Ýëåêòðè÷åñêèå ïðèáîðû äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïðàâèëàì óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê,
èõ ýêñïëóàòàöèÿ äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðî-
óñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé è ïðàâèëàìè òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê
ïîòðåáèòåëåé, óòâåðæäåííûìè Ãëàâãîñýíåðãîíàäçîðîì, è ñîîòâåòñòâóþùèìè ÃÎÑÒ 12.1.019.

10.7 Óñòàíîâêè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû áëîêèðîâêàìè
â ãåíåðàòîðå, ìåñòíîé âûòÿæíîé âåíòèëÿöèåé îò èñòî÷íèêà âîçáóæäåíèÿ ñïåêòðà, ñòåêëÿííûì ýêðàíîì
íà øòàòèâå ãåíåðàòîðà äëÿ çàùèòû îò óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ, çàùèòíûì çàçåìëåíèåì íà
ãåíåðàòîðå è øòàòèâå.

10.8 Ñïåêòðîìåòð äëÿ àòîìíî-ýìèññèîííîãî àíàëèçà ñ èíäóêòèâíî ñâÿçàííîé ïëàçìîé äîëæåí
áûòü íàäåæíî çàçåìëåí. Íå äîïóñêàåòñÿ ñíèìàòü êðûøêè ñ ïðèáîðà âî èçáåæàíèå ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè-
÷åñêèì òîêîì âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ.

10.9 Ïðè âûïîëíåíèè ðåíòãåíîñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðàâèëà ðàäèàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèìè ïðàâèëàìè è íîðìàìè ðàäèàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè �6�.

10.10 Ïðè ïðîâåäåíèè àòîìíî-àáñîðáöèîííîãî àíàëèçà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàìåíè (ãîðþ÷åãî
ãàçà) âñå ðàáîòû äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè â ãàçîâîì õîçÿéñòâå,
óòâåðæäåííûìè Ãîñãîðòåõíàäçîðîì, è â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòüþ ïî ÃÎÑÒ 12.1.004.

10.11 Ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû è êëàññ
îïàñíîñòè ýòèõ âåùåñòâ — ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

10.12 Îòðàáîòàííûå êèñëîòû è ùåëî÷è ñëåäóåò ñîáèðàòü ðàçäåëüíî â ñïåöèàëüíûå åìêîñòè;
ïîñëå íåéòðàëèçàöèè ñëèâàòü â êàíàëèçàöèþ èëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåñòíûìè óñëîâèÿìè â ñïåöèàëüíî
îòâåäåííîå äëÿ ýòèõ öåëåé ìåñòî.

10.13 Ê ðàáîòå â àíàëèòè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ äîïóñêàþòñÿ ëèöà íå ìîëîæå 18 ëåò, ïðîøåäøèå
ïðåäâàðèòåëüíûé ìåäèöèíñêèé îñìîòð è äîïóùåííûå ïî ñîñòîÿíèþ çäîðîâüÿ ê ðàáîòå ñ âðåäíûìè
âåùåñòâàìè.

10.14 Êàæäûé ðàáîòàþùèé äîëæåí ïðîõîäèòü ïðåäâàðèòåëüíîå îáó÷åíèå ïî îõðàíå òðóäà ñî ñäà-
÷åé ýêçàìåíîâ è ïîñëåäóþùóþ ïåðèîäè÷åñêóþ àòòåñòàöèþ. Âñå ðàáîòíèêè îáÿçàíû ïðîõîäèòü îáó÷å-
íèå, èíñòðóêòàæ, ïðîâåðêó çíàíèé, íîðì è èíñòðóêöèé ïî îõðàíå òðóäà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.0.004.

10.15 Ðàáîòàþùèå â õèìè÷åñêîé è ñïåêòðàëüíîé ëàáîðàòîðèÿõ äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû ñðå-
äñòâàìè èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû ñîãëàñíî äåéñòâóþùèì íîðìàì âûäà÷è ñïåöîäåæäû, ñïåöîáóâè è
ïðåäîõðàíèòåëüíûõ ïðèñïîñîáëåíèé ïî ÃÎÑÒ 12.4.011.

10.16 Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ìåðû, ïðåäóïðåæäàþùèå ïîïàäàíèå êèñ-
ëîòèùåëî÷åéíà êîæó,ïðèìåíÿòüèíäèâèäóàëüíûå ñðåäñòâà çàùèòûïî ÃÎÑÒ12.4.011, ñîáëþäàòüìåðû
ëè÷íîé ãèãèåíû, èñïîëüçîâàòü çàùèòíûå äåðìàòîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà ïî ÃÎÑÒ 12.4.068.

10.17 Ëàáîðàòîðíûå ïîìåùåíèÿ äîëæíû áûòü îñíàùåíû ïåðâè÷íûìè ñðåäñòâàìè ïîæàðîòóøå-

íèÿ. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü ëàáîðàòîðíûõ ïîìåùåíèé äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ [7] è
òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.1.004.
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